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Odborné rieSenie: kazetové stropné podh?ady, technické izolacie — vzdy skladom

Praktické h?adiska pre stanovenie hodnoty tepelnej

vodivosti (1.?7as?)
16.1.2017

Cie?om ?lanku je informova? o aktudlngj metodike stanovenia si?inite?atepelng vodivosti od hodnoty
nameraneg] v laboratériu, cez Statistické vyhodnotenie vyrobcom az po ur?enie navrhovej hodnoty
pouZivang projektantom vo vypo?toch. Legislativne je dany odliSny postup pre izolécie pouzivané v
stavebnych aplikéciach a v aplikéciach TZB av praxi ?asto dochadza k zamenam. Je to dané jednak
mnoZstvom noriem atiez nedodrZiavanim daného postupu na strane vyrobcov.

Uvod

Tepelna vodivos? izola?nych latok je primarnou latkovou vlastnos?ou, ktora vstupuje do rieSenia
tepel no-technickych dloh. Niektoré jg zvlastnosti z fyzikdlneho h?adiska boli predmetom ?lanku v
magazine Flexibility ?. 02/2014. U?elom prispevku malo by? upozornenie na odlidnos? vysledkov
presnych laboratornych merani a praktickych hodnét, ktoré maju by? st?as?ou projektov a tepelno-
technickych vypo?tov v ablasti TZB a priemyslu. S odstupom ?asu sa ukazal o, Ze o?akévané uplatnenie
publikovanych poznatkov sa neodrazilo v potrebnej miere v odbornych kruhoch. Od roku 2012 je
zavazny odlisny postup stanovenia st?inite?a tepelngj vodivosti pre izolacie pouZivané v stavebnych
aplikéciach a v aplikaciach TZB. Investori, projektanti aj dodavatelia stavieb stoja pred ne?ahkou
Ulohou sa v mnozstve informécii a predpisov vyzna?. Zmyslom nasledujcich odsekov je vysvetlenie
niektorych pojmov z novych zneni technickych noriem a u?ah?enie orientacia odbornej verejnosti v
dangj problematike.

Oblas? stavebnych izolacii

SU?inite? tepelngj vodivosti sa zis?uje meranim na
vzorkach pod?a normy ?SN EN 12667.
Vysledkom je su?inite? tepelnej vodivosti
stanoveny pre strednd teplotu 10°C, ktorého
platnos? mozno, prisne vzaté, vz?ahova? len a y

jedine na skimanu vzorku a podmienky panujlce

pri laboratérnom merani. i -

Vyrobca je preto povinny pod?a prilohy A harmonizovanej vyrobkovej normy ?SN EN 13162 zo série
meranych hodnét Statistickou metédou vypo?ita? hodnotu deklarovand. Deklarovana hodnota ? D sa
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stanovi pre 90% pravdepodobnos? a 90% konfiden?n( trove? (? 90/90), ?0 znamena, Ze 90% vyrobkov
vykazuje s 90% pravdepodobnos?ou vyrobcom deklarovan( hodnotu.

Pre stanovenie deklarovane) hodnoty, musi ma? vyrobca k dispozicii najmenej desa? vysledkov skuSok
zZiskanych internym alebo externym priamym meranim. To v praxi nie je problém, pretoZze va?sina
vyrobcov je prislusnym meracim zariadenim vybavena a ak nie, tak na thu je dostatok autorizovanych
skuSobni, ktoré st schopné merania zaisti?. ?im va?si po?et merani je k dispozicii, tym nizSia
deklarovana hodnota vychédza (s prihliadnutim narozptyl hodnét).

Pre vypo?et, respektive tepelno-technické posidenie izolécie v stavebnej konstrukcii sa musi tato
deklarovana hodnota prepo?ita? na tzv. navrhovld hodnotu, ktora zoh?ad?uje U7inky zabudovania
materialu. Navrhovl hodnotu mozno ziska? postupom uvedenym v tepelno-technickej norme ?SN 73
0540-3 aebo v eurdpskej norme ?SN EN 1SO 10456 (postup tu uvedeny viac zodpoveda realite).

Oblas? TZB a priemyslu

SU7inite? tepelngj vodivosti sa zis?uje meranim na vzorkéch, ktoré prebieha pri presne definovanych
podmienkach, a ktoré sa liSia pre rovinné vzorky (meria sa pod?a normy ?SN EN 12667, teda rovnaka
skusobna norma, ako pre stavebné izol&cie) a pre izola?né plzdra a segmenty (meranie pod?a ?SN EN
SO 8497). Narozdiel od stavebnych izoléacii, kedy sa stanovuje tepelna vodivos? pre strednu teplotu
10°C, je pri technickych izolaciach nutné zmera? tepeln vodivos? pre cel U teplotnul oblas? pouZitia, tj.
od 50°C do MST (najvySSel prevadzkovej teploty). Vysledkom je stiibor meranych tepelnych vodivosti,
ktoré st ur?ené pre potreby laboratéria, pripadne vyskumu. Uvéadzaju sa v dokladovych protokoloch a
nemaj U sl 0Zi ? vdeobecnému technickému vyuZitiu, prave pre pravdepodobnos? za?aZenia individud nou
chybou.

Vyrobcovia vo svojich technickych listoch musia
uvédza? krivku deklarovane] tepelngj vodivosti
pod?a definicie v ?SN EN 1SO 13787. Ide o
Statistické vyhodnotenie viacerych nameranych
kriviek a ngjdenie hornej hranice pre namerané
hodnoty. Deklarovana tepelna vodivos? je horsia,
nez doteraz zvy~?ajne uvadzané merané hodnoty.
Ak vyrobca nema dostato?ny po?et merani, aby
bol schopny stanovi? deklarovany priebeh tepelnej
vodivosti, mozno vyjs? z odpori?ani nemeckej
normy VDI 2055 — 10% prirdzku k meranej
hodnote. Zvy?ajna bezpe?nos? z va?Sieho po?tu merani vychadza na 5 — 15%. Tymto je dosiahnuta
zaruka, Ze skuto?nd kvalita vyrobku sa bude odliSova? len na lepSiu stranu. Cie?om je zamedzi?
vyrobcom uvadza? iba historicky najlepsie namerané vysledky.

Hoci harmonizovana vyrobkova norma ?SN EN 14303 plati uz 3 roky, tak sa bohuzia? stale vyskytuju
vyrobcoviaizolécii, ktori nereSpektuju poziadavky dané touto normou a vo svojich technickych listoch
avyhlaseniach o vlastnostiach uvadzaja len namerané hodnoty tepelng vodivosti pod?a ?SN EN 12667.
Vyhlasi? meranu tepelnd vodivos? pod?a STN EN 12667 za deklarovanl je v sU?asnosti naj ?astejSi
priklad uvedenia zékaznika do omylu.

Je to spbsobené nieko?kymi faktor mi:

e Zariadenie, ktoré zvlddne zmera? cely rozsah tepelnej vodivosti (u minerdlnej viny od 50 do
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700°C) je ve?mi drahé a nemaj ho bezne k dispozicii ani vyrobcovia, ani ?eské skiSobne.

¢ NajblizSia skisob?a, ktord je prisluSnym meracim zariadenim vybavena sa nachadza v Nemecku
a napr. cena jedného merania tepelnej vodivosti pre jeden vyrobok stoji cca 50 000 K? (cca
1800€). Zmera? teda opakovane tuto jednu vlastnos? z celg) skaly ?alSich povinnych vlastnosti, a
to pre celé vyrobkové portfdlio, je pre finan?nl naro?nos? realizovate?é v rdmci nieko?kych
rokov.

e KvOli zneniu prilohy A normy ?SN EN 1SO 13787 je na vOli vyrobcu stanovi? si lambdu
deklarovani pod?a vlastnych zvyklosti a oby?ajov, takze vlastne postup vyhodnoteni dany
normou (vyuZitie Statistickej metddy) je dobrovo?ny a stréca zmysel. To so sebou ale nesie
riziko, Ze si vyrobca stanovuje deklarovani hodnotu s malou alebo Ziadnu bezpe?nos?ou oproti
meranej lambde a ktora zakonite nemusi obsta? pri kontrolnom merani. Pri tomto merani totiz
musi vyjs? vZdy lepSie lambda nez je deklarovand, inak mbZe dozorny organ zrusi? platnos? CE
certifikétu!

Niektori vyrobcovia sa pravdepodobne spoliehaju na to, Ze prevedenie kontroly tejto vlastnosti je
finan?ne g organiza?ne tak nékladné, Ze sa do neho nebude pus?a? ani zakaznik, ani kontrolny organ.
Ziskanim Udaja deklarovanegj tepelng) vodivosti dava vyrobcaizol&cie zaruku za kvalitu svojho vyrobku
pred jeho vyuzitim. Az vo chvili, ke? prejde izolacia do ruk uZivate?a, bude ur?ené prostredie jg
aplikécie avplyv natepelny tok izolovanym povrchom.

Tieto vplyvy sl zoh?adnené prirdzkou k deklarovanegj hodnote tepelnej vodivosti pod?a normy ?SN EN
I SO 23993 pod?arovnice:

?=d-F+??

kde ?? je pridavna hodnota pre pravidel né tepelné mosty (napr. distan?né podlozky)
je celkovy prevodny su?inite?, ktory savypo?ita zo vz?ahu:
F=F??-Fm-Fa-FC-Fc-Fd:Fj
kde F?? jeprevodny su?inite? rozdielu tepl 6t
Fm jeprevodny si?nite? vihkosti
Fa jeprevodny sU?inite? starnutia
FC jeprevodny si?inite? stla?enia
je prevodny si7inite? vplyvu konvekcie v izola?nom
materidli
Fd jeprevodny si?inite? hribky
Fj  jesO?inite? spojov (vplyv otvorenych Skér)

F

Fc

VeXos? jednotlivych prepo?itavacich si?inite?ov je uvedena v norme ?SN EN 1SO 23993: 2011 a jg
prilohéch.

Zaver

Uvedeny prvy diel ?lanku o stanoveni st?inite?a tepelnej vodivosti sa pokusil objasni? rozdiel v
metodike platng pre stavebné a technické izolécie. V budicom ?isle magazinu Flexibility sa budeme
podrobnejSie venova? tepelng vodivosti z poh?adu CE certifikécie a overovanim kvality vyrobkov.

Autor: Ing. Vit Koverdynsky, Ph.D.
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