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AZFLEX

Odborné rieSenie: kazetové stropné podh?ady, technické izolacie — vzdy skladom

Izolacia FOAMGLAS® v kryogénnych komorach

10.7.2016

Spolo?nos? AZ FLEX ponuka tepelné izol&cie potrubi a zariadeni pre ve?mi Siroky teplotny interval, od
-260°C do +1400°C. Kladné teploty aZz do +1400°C st ve?mi ?ahko predstavite?néi pre laika— teplotu
roztaveného Zeleza si predstavi kazdy. Akym podmienkam je vSak vystavené potrubie alebo zariadenia,
2 tepelnéizolécie pri teplotach pod -200°C?

Na Zemi sa v prirodnych podmienkach tieto tzv. ,kryogénne teploty vébec nevyskytujd, no v
priemysle je mnozstvo oblasti, kde sa média s extrémne nizkymi teplotami pouZzivaj U, napr. pri vyrobe,
preprave a skladovani zkvapalnenych plynov. Dobraizolécia je nevyhnutna.

Pre?o su izolacie kryogénnych médii tak naro?né?

Izol&cie chladovych rozvodov a zariadeni nie st ni?im vynimo?nym. Jedna sa v3ak o izolacie beznej
vzduchotechniky a klimatizécii, ob?as o prevadzky v
priemysle, s teplotami do -40°C. V ?om sU izolécie
hibokych chladov tak odlisné?

Teplota prostredia, v ktorom sa kryogénne zariadenia vyskytuju, je podobna ako u bezného chladenia—
bu? teplota interiéru alebo exteriéru. Teplota médiaje vSak o 150 aZ 200 stup?ov nizSia ako u bezného
chladenia, t.j. rozdiel tepl6t (teplotny gradient), ktorému je tepelna izol&cie vystavena, je bezne 200 az
250 K. Teplotné straty, v pripade chladnych médii teplotné zisky, st priamo Umerné rozdielu tepl6t, ato
je uz prvaodlidnos? kryogénnych izol&cii. Ich hrabky st vzdy vyrazne vySSie.

Ve

SG?asne s vySSim teplotnym tokom spdsobenym vySSim teplotnym gradientom sa zvySuje za?aZenie
tepelng izolacie difuziou. Parcidlne tlaky plynov spolu s teplotou klesaju (st na chladngj strane vzdy
nizSie ako nateplg)), plyny (najméa vodna para vo vzduchu) st nasavané z vonkajSieho prostredia k
chladnému povrchu. Na neizolovanom, ?i zle izolovanom chladnom povrchu sa bezne kondenzuje
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vodnd para. Pokia? je tento povrch chladnejsi ako 0°C vihkos? za?ne nam?za?. ?0 v pripade teploty
povrchu potrubia ?i zariadenia minus 200°C? Ved?a masivne] kondenzacie a nam?zania vodngj pary
hrozi i kondenzécia (skvapalnenie) vzdusného kyslika, jeho teplotavaru je iba -182,95°C.

Vyskyt kvapalného kyslika (LOX) na povrchu zariadeni je ve?mi riskantny. Vzh?adom k vysokej
reaktivite 7istého kysliku je nevyhnutné, aby sa nedostal do priameho kontaktu s organickymi |atkami.
Preto sa Ziadne s?asti aparatUry na uchovavanie a manipuléciu s kvapalnym alebo stla?enym kyslikom
nemdzu maza? organickymi tukmi alebo olejmi, ale ani izola?ny systém nesmie organické latky
obsahova?. Jedna sa o poZiadavku natzv. kompatibilitu s kvapalnym kyslikom.

?alSim Specifickym problémom potrubi na kryogénne média je ich teplotna dilatacia. D?Zkové rozdiely
kladu vysoké naroky nielen na samotné potrubie ae tiez naizola?ny systém. Napr. teplotna roz?aznos?
plastov je mnohonasobne vysSia ako teplotné roz?aZznos? ocele. Znamenato, Ze pri ve?kom ochladeni sa
sice potrubie vyrazne skréti, ale izol&cia na baze plastu ma skrétenie este va?Sie, 70 vedie k vzniku
trhlin a naslednému posSkodeniu parotesnosti izola?ného systému proti kondenzacii. Tento problém sa
vyskytuje ngjma v oblasti spractivania skvapalneného prirodného plynu (LNG) pri teplotach okolo
minus 170°C.

Ako saizoluje materidllom FOAMGLAS® v kryogénnych teplotach?

Penové sklo FOAMGLAS® je tepelno-izola?ny
material, ktory ma popri ve?mi dobrych
izola?nych schopnosti aj ?alSie mnoZstvo
unikétnych vlastnosti. Detailné informécie o
vlastnostiach tohto materialu najdete na
www.foamglas.cz.

Pre kryogénne izol&cie je najpodstatnejSii fakt, Ze teplotné pouZzite?nos? penového skla FOAMGLAS®
je prakticky od absolutnej nuly (-273°C) az do +430°C. St?asne je tento materidl plne kompatibilny s
kvapalnym kyslikom, t.j. celkom anorganicky.

Aby bolo mozné izolova? kryogénne potrubia alebo zariadenia a aby sa eliminovali vSetky vysSie
spominané rizikd, samotna tepelna izoldcia FOAMGLAS® neposta?uje. V3Seobecne pre vietky
zariadenia s prevadzkovou teplotou pod -50°C bol vyvinuty spo?ahlivy izola?ny systém. Jeho zaklad
tvoria viacvrstvové izola?né tvarovky FOAMGLAS®, tesniaci tmel alebo lepidlo v Sparach vonkaj Sgj
vrstvy izoléacie a zodpovedajUca povrchova Uprava.

Dovodov pre pouZitie viacerych vrstiev izoldcie FOAMGLAS® je nieko?ko. V prvom rade je celkova
hrabka izol&cie relativne vysoka a ?asto presahuje maximalne vyrabana hribku 120 mm. Rozdelenim
izolécie na dve vrstvy sa zniZi vnatorné pnutie v tvarovkach z penového skla a tym padom sa stréca
riziko vzniku trhlin. ?alSim efektom rozdelenia izolacie FOAMGLAS® na viac vrstiev je zvySenie
teploty vonkajSej vrstvy izolécie nad -50°C tak, aby mohli by? Spary medzi tvarovkami utesnené
pruznym materidlom. Aj ke? su Specidne vyvinuté tmely pre tieto aplikécie (PITTSEAL® 444) ve?mi
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. samotnom utesneni Spar vonkajsej
| vrstvy parotesnych tvaroviek
FOAMGLAS® je ?alSou funkciou
tmelu umoznenie mierneho stla?enia—
ako dosledku stla?enia Spar medzi
tvarovkami v ?ase, ke? je systém v
prevadzke (ke? je teplota kryogénna).
Narozdiel od izolécie na baze plastov
ma totiZ penové sklo FOAMGLAS®
nizky su?inite? teplotnej roz?aznosti,
preto sa chladné potrubie zmr3?uje
viac neZ izolécia. To ma pozitivny vplyv na mierne dotla?enie a eSte lepSie utesnenie sty?nych Spar
medzi tvarovkami FOAMGLAS®. Vzh?adom k tomu, Ze tvarovky maja d?zku maximane 600mm,
moze by? stla?enie Spar absorbované tmelom, ktory musi osta? pruzny nad -50°C. Nako?ko sa na
tesnenie pouziva pruzny tmel je nutné tvarovky FOAMGLAS® mechanicky fixova? (nerezové pasky
Siroké min. 12,7mm, kazdych 300mm). Pokia? sa izoluju nédrZe, tvarovky vonkajSej vrstvy je moznéi
Ziasto?e lepi? (lepidlo PC® 88).

Povrchova Uprava izola?ného systému je zvy?ajne realizovana oplechovanim. Pokia? je izolécia
umiestnena v exteriéri je vhodné jej vonkajSi povrch ochrani? povrchovym tmelom PITTCOTE® 300,
aby nemohla by? poSkodena povrchovou namrazou.

Priklady realizacie

%ﬁH Systémy haizolaciu kryogénnych tepl6t pomocou
izolacie FOAMGLAS® boli pouZité v ?eskej

- republike na rozvodoch kvapalného dusika,
. kyslika, argonu alebo rajského plynu. 1zola?ny
systém z izolacie FOAMGLAS® je vyrazne
- lacnejSi, nez vakuoveé potrubia. Skvapalnene plyny

| sa pouZivaju v priemysle, v zdravotnictve g v
rehabilitacii. Medzi zaujimavé realizacie patri
izolacia privodov skvapalneného vzduchu do
kryoséun.

V pripade technickych dotazov nés kontaktujte telefonicky alebo e-mailom.

Zdroj: Flexibility, informa?ny bulletin spolo?nosti AZ FLEX.
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